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EVALUACION AGRO~ECONOMICA DE ENSAYOS CONDUCIDOS
EN CAMPOS DE AGRICULTORES EN EL VALLE DEL MANTARO (PERU)

campafNa 1979/80%*

E. Franco, D. Horton, R. Cortbaoui

L. Tomassini, F. Tardieu**

RESUMEN

El presente documento de trabajo presenta los resultados agroecondmi-
cos de ensayos conducidos en campos de agricultores en el Valle del Mantaro
{Perlt) durante la campafia 1979/80. Los ensayos forman parte de una investi-
gacibn cuyo objeto es desarrollar procedimientos para identificar tecnologias
que permitan incrementar el rendimiento y el inareso de los agricultores y
que tengan un alto potencial de adopcidn por los agricultores. Tres alter-
nativas tecnoldgicas ("paquetes") fueron comparadas con las practicas corrien-
tes de 20 pequehos agricultores de la Zona Intermedia del valle (3 450 -

3 950 m.s.n.m.). Las variables componentes de los paquetes fueron fertili-
zacidn, seleccidn de semilla, y control de insectos y nemdtodos. La postu-
lacidn de estas variables estuvo basada en informacidn recopilada mediante
encuestas y en los resultados de la primera campafia de ensayos. Las alterna-
tivas tecnoldgicas propuestas est@n constituidas por niveles de insumos y su
manejo de la siguiente forma: (a) practicas del agricultor, (b) paguete de
costo bajo, (c¢) costo medio y (d) costo alto. E1l paguete de costo bajo incre-
mentd ligeramente el rendimiento promedio en relacidn con el nivel obtenido
por los agricultores; sin embargo debide al escaso incremento del costo la
relacién beneficio/costo fue alta (20 a 1). Los paquetes de costo medio y
alto incrementaron en forma sustancial el rendimiento y el ingreso neto; pero
debido al alto costo ligado al tipo de seleccidn de semilla propuesto, alcan-
zaron una relacidn beneficio/costo menor (2 a 1y 3 a 1, respectivamente). Un
experimento factorial complementd al ensayo paquete en la evaluacién del com-
portamiento agrondmico y econdmico de las tres variables integrantes de los
paquetes tecnoldgicos. Este ensayo indica que la fertilizacidn v la seleccidn
de semilla propuestas tienen mis impacto sobre el rendimiento que el control

de insectos propuesto. Sin embargo, esta ltima variable tiene la relacidn
beneficio/costoc mas alta.

* Esta investigacidn fue parcialmente financiada por el Centro Internacional

de Investigaciones para el Desarrcllo (CIID).

**  Equipo de Trabajo: Lideres: E. Franco, D. Horton, R. Cortbaoui
Conduccidén de Experimentos : L. Tomassini, F. Tardieu
Asistentes: M. Raymundo, J. Perea, L. Ugarte y C. Moreno



I. INTRODUCCION

Entre setiembre de 1979 y junio de 1980 se realizd la segunda de dos
campahas de ensayos agroeconémicos en campos de agricultores en el Valle
del Mantaro (Perfl). La presentacidn de los resultados obtenidos y las

evaluaciones agroecondmicas realizadas constituyen el objeto del presente
informe.

Las hipdtesis de trabajo sobre factores limitantes y las variables
experimentales a las que se hace referencia en el texto provienen de la
informacidn recopilada mediante encuestas en 1977-78 y de los resultados

de la primera campana de ensayos en campos de agricultores (Franco et al.
1980) .

Los andlisis y evaluaciones agro-econdmicas de la primera campafia de
ensayos en campos de agricultores mostraron que algunas de las técnicas
propuestas resultaban promisorias, en el sentido de llegar a constituir una
recomendacidn técnica; mientras que otras propuestas dieron resultados poco
satisfactorios en relacidn a los rendimientos e ingresos obtenidos por los
agricultores. EL objetivo de los ensayos de la segunda campana fue verifi-
car las propuestas promisorias y llegar a una mejor comprensidn del compor-
tamiento de las variables experimentales bajo condiciones de los productores.
Por otra parte la segunda campafa fue necesaria para disminuir el riesgo
de generalizar conclusiones que provienen de una sola campafia de ensayos.

Lo que sigue del informe estd constituido por cinco secciones:

1. Una presentacidn de las hipdtesis sobre los factores limitantes.

2. Una descripcidn acerca de la conduccidn de los ensayos y la toma
de datos.

3. Una descripcidn de los ensayos, presentacidn y andlisis agro-
econdmico de los resultados experimentales.
4. Conclusiones sobre las alternativas propuestas.

5. Anexos gque contienen informacidén detallada sobre cada uno de los
ensayos.

ITI. HIPOTESIS Y VARIABLES EXPERIMENTALES

En lo fundamental, se mantuvieron las variables experimentales ensaya-
das en la campafia precedente. Se eliminaron algunas variables que no dieron
resultados positivos en la Zona Intermedia, como por ejemplo, el verdeamiento
de semilla y el uso de semilla garantizada; se mantuvieron otras variables
refinando su manejo e incrementando sus niveles y se introdujo el control de
nematodos.



Las hipdtesis y variables experimentales fueron redefinidas en la
forma siguiente:

1. Semilla

En la campafia 1978-79, este factor no mostrd efectos positivos im-
portantes sobre los rendimientos vy los ingresos en la Zona Intermedia. El
Gnico componente promisorio fue la seleccidn de semilla (del agricultor)
seglin criterios de tamafio y sanidad, y por ello se volvid a incluir en los
ensayos de la segunda campafa.

2. PFertilizacidn

Se considerd que el balance N-P-K, el fraccionamiento del nitrdgeno
y la forma de aplicacidn (manejo) del fertilizante se podian mejorar al

igual gue en la campanha pasada, pero incrementando los niveles de fertili-
. -
Zacion.

3. Control de Insectos y Nematodos

Los dahos ocasionados por los "barrenadores de tallos"™ (Liriomyza
patagonica y_Stenoptica sp.) vy "gorgojo de los Andes" (Premnotrypes spp)
constituyen problemas serios en la produccidn de papa. Los primeros dis-
minuyen el rendimiento, y el segundo afecta la calidad, lo cual se refleja
en precios menores que los agricultores obtienen por sus cosechas. E1
control de estos insectos fue planteado en igual forma que en los ensayos
de la campafia anterior. Las hipdtesis fueron:

a) Los "barrenadores de tallos" pueden ser controlados con los mis-
mos insecticidas (fosforados de penetracidn y/o sistémicos) va
utilizados por los agricultores. Se puede conseguir un control
mds efectivo realizando aplicaciones oportunas. .Se supuso que
el momento m3s oportuno de aplicacidn es cuando se constata la
presencia de larvas jdvenes en tallos y peciolos.

b) Un cambio en el manejo de insecticidas clorados usados por los
agricultores, permite un control efectivo de los dafios causados
por el "gorgojo de los Andes". Se propuso dos formas de manejo:

- Aplicacidn del insecticida en el cuello de las plantas al
momento del aporgue.

~ Aplicacidn de la dosis comercialmente recomendada, la mitad
sobre la semilla al momento de la siembra y la otra mitad en
el cuello de las plantas durante el aporque.

En los ensayos de la segunda campaha se incluye el control del
nematodo del quiste (Globodera pallida). Esta variable fue tomada en
cuenta a partir de la constatacidn de altas poblaciones de nematodos (22
huevos por g de suelo en promedio) en las muestras de suelo analizadas




durante la primera campaia. La hipbtesis postulada en este caso es:
la aplicacidn de Aldicarb (Temik 10 G) al momento de la siembra reduce
el dano por los nematodos y al mismo tiempo controla en forma efectiva
el "gorgojo de los Andes™.

En base a la combinacidn de estas variables se establecieron "pa-
quetes tecnoldgicos" de costos crecientes, dichos paguetes constituyen
las alternativas tecnoldgicas propuestas en los ensayos de la segunda
campafia. Tomando en cuenta las dificultades en la interpretacidn de los
resultados de la campafia precedente se decidid simplificar algunas varia-
bles. En esta campaha los ensayos fueron concentrados en la Zona Inter-
media. Al mismo tiempo se redujeron los tipos de ensayos; de los cinco
de la campafia anterior sblo se mantuvo el "paquete tecnoldgico”.

Con el objeto de llegar a una mejor comprensidn sobre el comporta-
miento de las variables que integran los paquetes se introdujo un nuevo
tipo de ensayo: factorial en parcelas divididas con tres fuentes de varia-
cidn. En los ensayos tipo factorial llevados a cabo con tres agricultores
no fue posible incluir la variable semilla. Es por esta razdn que se tienen
tres casos de "factorial" con sdlo dos fuentes de variacibén, cuyos resul-
tados y anilisis son presentados aparte.

ITI. CONDUCCION DE EXPERIMENTOS Y TOMA DE DATOS

Se instalaron un total de 38 ensayos en terrenos con un primer ano
de papa, de los cuales 22 fueron de "Paquete" y 16 de "Factorial"”. Se
perdieron tres ensayos (2 "paquetes™ y 1 "factorial") por haber sido cose-
chados en forma inconsulta por el agricultor.

La siembra de los ensayos fue hecha conjuntamente con el agricultor
en fecha decidida por éste.

Las técnicas de cultivo consideradas variables experimentales fueron
realizadas por el equipo del proyecto. Estas labores incluyeron:

- Colocacidn del fertilizante en el fondo del surco, en banda corrida,
a la siembra, tapando el fertilizante con una capa delgada de
suelo y colocando luego la semilla a la densidad (nlmero de "golpes"
por hectirea) del agricultor. Al aporque, se aplicd el fertilizante
nitrogenado junto a las plantas.

- Seleccidn y colocacidn de la semilla en los tratamientos de "semilla
propuesta". La seleccidn se hizo al momento de la siembra en base
a la semilla del agricultor.

- Colocacidn manual del insecticida y nematicida alrededor de las
semillas al momento de la siembra, y aplicacidén del insecticida
en el cuello de las plantas al momento del aporque.



Las otras técnicas (por ejemplo, trabajo del suelo, deshierbo, etc.)
fueron realizadas por el agricultor. A excepcién de los fertilizantes y
de los insecticidas aplicados en 1lgs tratamientos probados, todos los in-
sumos usados pertenecian al agricultor, quien dispuso del total de la co-
secha del experimento.

Las técnicas de cultivo del agricultor fueron observadas al momento
de su realizacidn y la informacidn para el anadlisis agroecondémico de los
resultados experimentales fue consignada en un formato especial.

Durante las visitas semanales se observaron las caracteristicas de
densidad (porcentaje de emergencia y nimero de tallos por planta) y estado
fitosanitario de las plantas (sintomas de virus, enfermedades fungosas,
atagque por insectos, etc.). Dichas observaciones se realizaron en todos
los tratamientos, incluyendo el tratamiento "agricultor".

Al final de la campafia, se cosechd la superficie total de cada
ensayo; el cdlculo de los rendimientos se hizo sobre esta base.

La clasificacidn por tamano se hizo seglin el criterio del agricul-
tor con una muestra de 20 kg por tratamiento. Una vez clasificada la mues-
tra, se tomaron los tubérculos de tamafio segunda para evaluar los porcen-
tajes de dafios causados por insectos ("gorgojo de los Andes" y "polilla")

v hongos (el porcentaje de dafios es practicamente igual en todos los tama-
fos de papa).

Durante la instalacidn y conduccidn de los ensayos se recopild in-~
formacidn sobre los costos de los factores variables (costo de los cambios
introducidos en la tecnologia del agricultor) en cada uno de los tratamien-
tos incluido el "testigo agricultor". El costo de seleccidn de semilla
fue estimado seglin 1los precios de mercado al momento de la siembra y
del porcentaje de semilla con danos de insectos y hongos. Para establecer
el ingreso correspondiente a cada tratamiento se tomaron los precios en
finca en los casos que los agricultores vendieron su cosecha y en caso con-
trario se tomaron los precios correspondientes a las variedades y categorias
de tamano en los mercados locales mids cercanos a las parcelas experimentales,
en la fecha de realizacidn de la cosecha.* Todos los otros precios (mano
de obra, insecticidas, fertilizantes, etc.) fueron estimados basandose en la
informacidn obtenida de los agricultores y las casas comerciales.**

Todos los campos experimentales tuvieron una historia cultural simi-
lar con un minimo de dos afios sin cultivo de papa (generalmente en descanso) .
Los suelos tenian textura arcillo-limosa, con pendientes entre mediana y
fuerte (10 a 70%). La precipitacidén anual (agostc de 1979 - julio de 1980)
fue de 720 a 820 mm en las localidades de Pazos y La Libertad, respectiva-
mente. Al inicio de la campafa setiembre (siembra) y diciembre (tuberiza-
cidn)se presenaron periodos de fuerte sequia que causd un retardo en el

* A este precio de mercado se le restd el costo de transporte de la par-

cela al mercado local.

** En el caso de insumos comprados se le sumd el costo de transporte
del lugar de compra a la parcela experimental.

- 8 -



crecimiento de las plantas; la precipitacidn durante dicho periodo sdlo
alcanzd a 225 mm (muy desigualmente distribuida). Todos los campos fueron
ligeramente afectados por heladas; dos campos fueron afectados severamente*,

IV. DESCRIPCION DE LOS ENSAYOS Y ANALISIS DE RESULTADOS

La informacidn sobre los dos tipos de ensayo se presenta de la si-
guiente forma: una descripcidn del ensayo, cuadros donde se presentan los

resultados agrondmicos y econdmicos, y un comentario general sobre los
resultados.

Las cifras sobre rendimientos representan los promedios de los en-
sayos por tratamiento. E1 tratamiento correspondiente a las técnicas del
agricultor constituye el "testigo", base fundamental de comparacidn.

La relacidn beneficio/costo es definida como la relacidn entre el
cambio del beneficio neto y el cambio del costo de los factores variables
con respecto al nivel del agricultor. E1l beneficio neto de cada trata-
miento es la diferencia entre el valor total de la produccidn por hectirea v
el costo correspondiente de los factores variables. Las cifras sobre la

relacidn B/C del cuadro N° 2 representa el promedio ponderado por trata-
miento.

Con el objeto de tener una visidn general sobre los resultados ex-
perimentales en sus aspectos agrondmico y econdmico se han elaborado indi-

ces donde el total de los ensayos fueron clasificados de acuerdo con los
siguientes criterios.

1. Los resultados agrondmicos se consideran positivos cuando
los tratamientos muestran un rendimiento superior al del
agricultor en mis de 20%. Esta cifra fue fijada tomando
en cuenta los rendimientos de la regidn, las dimensiones
de los ensayos y la precisién de las mediciones.

2. Para ser considerado positivo en el sentido econdmico, la
relacidn beneficio/costo en términos netos debe ser mayor
a 1,5, lo cual quiere decir gue por cada sol extra que el
agricultor gasta, recupera 1o gastado y obtiene como bene-
ficio neto 1,5 soles. Para simplificar el cilculo de costos
se ha fijado una relacidn B/C suficientemente alta como para
cubrir el costo del capital, la tasa de inflacidn, la pre-
visién de riesgo vy dejar un margen de ganancia que haga
atractiva la adopcidn de la tecnologia.

3. E1 Indice combinado agrondmicoc y econdmico se considera po-
sitivo cuando ambos indices correspondientes a un mismo
tratamiento son positivos.

* E]1 campo 33 donde hubo destruccidn parcial del follaje antes de la flora-
cidn, y el campo 34 en el cual el follaje fue destruido al final de la flo-
racidn.

_9_



Los Indices de beneficio/costo deben ser interpretados en estre-
cha relacidn con las cifras correspondientes del cuadro de balan-
ce de resultados agrondmicos y econdmicos.

A. Ensayo "Paquete Tecnoldgico"

1. Descripcidn del Ensayo

Este ensayo consistid en una comparaddn de tecnologias en parcelas
advacentes, en el que tres alternativas de costos crecientes fueron evalua-
das en relacidn con las técnicas de los agricultores. La disposicidn del

ensayo fue en dos bloques al azar con un total de 8 parcelas de 50 m2
cada una.

Cuadro 1. Ensayo "Pagquete Tecnoldgico", Tratamientos y Niveles de las
Alternativas Tecnoldgicas

Alternativas Tecnolbgicas

variables Costo Bajo Costo Medio Costo Alto
Seleccidn de Semilla del agri- Semilla del agricultor, seleccionada
Semilla cultor sin selec- por sanidad y por tamafio (mds grande) .
cidén.
Fertilizacidn (2) 120-180-100 200-250-150 250~-250-200
N-P-K (1) (3) 150-180-100 200-250-150 250-250-200
Control de
Insectos y
Nematodos
- al suelo Una aplicacidén de Dos aplicaciones Una aplicacidén de
Aldrin 2,5 P.S. de Aldrin 2,5 Aldicarb 10 G
(25 kg/ha) en el P.S. de 25 kg/ha (25 kg/ha) a la
cuello de la plan- c/u a la siembra siembra, alrededor
ta al aporque ' sobre la semilla de la semilla.
y al aporgue en
el cuello de 1la
planta.
- al follaije Aplicaciones de insecticidas fosforados de penetracidn

v/o sistémicos al constatar la presencia de larvas pequenas
de "barrenadores" en tallos y peciolos.

(1) La fertilizacidn nitrogenada se fracciond 1/3 a la siembra y 2/3 al
aporque.

(2) Localidad de La Libertad.

(3) Localidad de Pazos.



2. Analisis de Resultados

Como se puede observar en el Cuadro N° 2 los rendimientos promedio
muestran una tendencia creciente en relacidn con el aumento de los costos
de cada una de las alternativas propuestas. El tratamiento CB incrementd
el rendimiento promedio s8lo en 8% con respecto al rendimiento promedio
obtenido por los agricultores, mientras que los tratamientos de CM y CA
produjeron rendimientos promedio considerablemente mayores, 32% y 59% res-
pectivamente. El Grifico N° 1 muestra con mayor claridad la tendencia
mencionada y su variabilidad.

Con el obijeto de evitar una interpretacidn equivoca, es necesario
explicar el bajo rendimiento promedio del tratamiento CB. En 13 casos de
20 (65%) los rendimientos obtenidos con el tratamiento CB fue mayor que
el de los agricultores; peroc como se explicd anteriormente, un tratamiento
se considera superior a la tecnologia del agricultor cuando incrementa el
rendimiento en mids del 20%! segin este criterio agrondmico, el tratamiento
CB se muestra superior en 8 casos de 20 (40%). En 7 casos los agriculto-
res obtienen rendimientos mayores en relacidn con el tratamiento CB; en
estos casos se constatd que los agricultores utilizaron tecnologias, en
cuanto a fertilizacidn y control fitosanitario,similares o superiores al
del tratamiento CB. Sin embargo en té&rminos econdmicos el tratamiento
CB die mejores resultados, la relacidn beneficio-costo es superior a 1,5
en 11 casos (55%); estos resultados provienen de la reduccidn de costos
sobre todo del control fitosanitario; en algunos casos se disminuyd el
nlmero de aplicaciones en el control de los "barrenadores de tallos";en
otros casos no se justificaba el uso de pesticidas; en el caso del control
del "gorgojo de los Andes" la reduccidn de costos proviene del uso de
productos de menor precio pero de igual efectividad.

En los 20 ensayos cosechados, 12 tratamientos de CM y 17 de CA mues-
tran rendimientos superiores a los que obtienen los agricultores, sin
embargo, desde el punto de vista econdmico sdlo 10 tratamientos de CM y
14 de CA alcanzan relaciones beneficio/costo mayores a 1,5. Es decir que
dichos tratamientos son mis eficientes desde el punto de vista agrondmico
que econdmico. Es probable gue la variable semilla tenga una responsabi-
lidad mayor que los otros factores en la explicacidn de esta situacidn;
puesto que la contribucidén de la semilla seleccionada en el incremento del
rendimiento es muy baja o nula pero los costos ligados son muy altos.*

(Ver anadlisis sobre esta variable en el ensayo factorial).

No obstante que se trata de ensayos con "paquetes tecnoldgicos"
donde no es posible determinar los efectos individuales de las variables,
basado en los resultados de los experimentos en "factorial" se puede afir-
mar que existe un efecto importante de la fertilizacidn en los rendimientos,
sobre todo cuando las diferencias de niveles son grandes.

* En varios ensayos la semilla del agricultor aun cuando tenia buen estado

fisioldgico se encontraba fuertemente dafiada por "gorgojo" y "polillas" y
era de menor tamaho que la seleccionada v sin embargo no se constataron ma-
yores diferencias en cuanto al porcentaje de emergencia, nimero de tallos y
rendimiento en relacidn a la semilla seleccionada (ver anexos).

- ‘]1 -—



En lo referente al "gorgojo de los Andes" el control propuesto re-
sultd mids eficiente gue el agricultor. Mientras que en las parcelas del
agricultor, los tubé&rculos dafiados representaron el 11%, en los tratamien—
tos de CB, CM y CA sdlo alcanzaron 4%, 3% v 1% respectivamente. De esta
forma se obtiene una cosecha de mejor calidad lo gque se traduce en la ob-
tencidn de mayores ingresos. Es importante seflalar que en los casos donde
los agricultores utilizaron Carbofuran granulado a la siembra el control
del "gorgojo" resulta tan eficiente como el propuesto (4% en agricultor y

% en el control propuesto) pero a un costo significativamente mayor.*

La diferencia de rendimiento entre CM y CA probablemente se explique
en parte por el efecto del nematicida Aldicarb, que fue un componente del
CA.** Y finalmente, la proporcidn de papa tamano primera en los tratamien-
tos CM (32%) y CA (38%) fue mayor que el tratamiento agricultor (28%) y
CB (26%). Este aspecto es importante porgue en el mercado existe una dife-
rencia considerable de precios en relacidn a los tamafios de papa. En la
Presente campaha la diferencia promedio entre el precio de papa primera y
de segunda fue de 25%.

Cuadro 2. Ensayo"Paquete Tecnoldgico: Rendimientos Promedios, Coeficientes
de Variabilidad (CV) y Relaciones Beneficio/Costo Promedios por
Tratamiento (n = 20)

Rendimiento Relacién
Tratamiento t/ha CV (%) Beneficio/Costo
Agricultor (Ag) 18,4 43 -
Costo Bajo (CB) 19,9 40 20,2
Costo Medio (CM) 24,2 35 2,2
Costo Alto (CA) 29,3 29 2,8
Cuadro 3. Ensayo "Paquete Tecnoldgico”: Balance de los Resultados Agrond-
micos y Econdmicos
o
N° de casos sobre 20 donde TRATAMIENTOS

el tratamiento fue superior
al del agricultor desde el Costo Bajo Costo Medio Costo Alto Total

punto de vista: (n=60)
Agrondmico 8 12 17 37
Econdmico 11 10 14 35
Agrondmico y Econdmico 7 9 14 30

* El1 precio del Carbofuran es 5 veces mayor que el de los clorados.

** En otros experimentos realizados en la misma zona durante la misma campaha
(Tardieu et al. 80) el control de nematodos produjo un incremento de 42% en
promedio. - 12 -
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B. Ensayo Factorial

Como fue senalado anteriormente, en esta campafia se introdujo un
nuevo tipo de ensayo: factorial en parcelas divididas con tres fuentes de
variacidén. El objeto de este ensayo fue llegar a una mejor comprensidn
del comportamiento de las variables componentes de las alternativas tec-
noldgicas propuestas (paquetes), es decir tener una estimacidn cuantita-
tiva de los efectos principales de las variables y sus interacciones. En
este sentido los ensayos de factorial constituyen un complemento gue per-

mite una mejor evaluacidn agrondmica y econdmica de los paguetes.

1. Descripcidn del Ensayo

Para este ensayo se tomaron las mismas variables de los paquetes:

seleccidn de semilla, fertilizacidn y control de insectos.

Cada variable

tuvo dos niveles: el del agricultor v el propuesto.

El diseno experimental fue el de parcelas divididas con dos bloques.
Cada parcela tuvo 40 m? y en total cada ensayo abarcd una superficie de

640 m2

(40 m2 x 8 tratamientos x 2 repeticiones).

Cuadro 4. Ensayo "Factorial": Descripcidn de los Tratamientos*

Variable

Niveles

Agricultor

Propuesto

Seleccidn de

Seleccidn hecha por el S:

Del agricultor, descar-

Semilla agricultor. tando los tubérculos pe-
Peso promedio: 37 g quehios y/o afectados por
"gorgojo", "polillas”,
pudricién y otros.
Fertilizacidén Promedio 86-115-106 F: 150-180-100 1/3 del N
N-P-K aplicado generalmente aplicado a siembra y 2/3
a la siembra. al aporque.
Control de Generalmente aplica- C: 25 kg/ha de Aldrin en el
Insectos y cién de Aldrin o Fura- cuello de la planta al
Nematodos dan en el fondo del aporgue. Aplicaciones fo-

surco a la siembra.
Aplicacidn regular de
insecticidas al follaje.

liares de insecticidas
fosforados o sistémicos
cuando se constata lar-
vas de Liriomyza Pata-
gbnica y Stenoptica sp.

* L,os ensayos tuvieron 8 tratamientos: sfc, Sfc, sFc, sfC, SPc, S£fC, sFC

y SFC.



y
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2. Andlisis de Resultados

Los rendimientos y las relaciones beneficio/costo promedio de los
ensayos son presentados en el Cuadro 5. Los datos especificos de cada en-
sayo se encuentran en los anexos correspondientes (Cuadros del 10 al 15).

Cuadro 5. Ensayo "Factorial": Rendimientos Promedio, Coeficiente de Varia-

bilidad (CV) y Relaciones Beneficio/Costo Promedios por Trata-
miento (n = 12)

Tratamiento Rendimiento Relacidn
(t/ha) C.V. (%) Beneficio/Costo

Agricultor (sfc) 17,6 41

Sfc  (S) 18,8 43 0,4

sFc (F) 19,0 25 12,8

sfC (C) 17,5 38 *

SFc (S+F) 22,5 26 3,2

SfC  (s+C) 18,2 41 **

sFC (F+C) 19,7 38 20,4

SFC (S+F+C) 22,1 36 3,4

* TEn este caso se ha logrado disminuir los costos y aumentar los ingresos,

lo que hace innecesaria la relacidn beneficio/costo como criterio de deci-
sidn.
** T3 tecnologia propuesta es menos rentable que la del agricultor.

La seleccidn de semilla al momento de la siembra produjo un rendi-
miento promedio ligeramente mavor que la semilla no seleccionada del agri-
cultor. No se constataron diferencias en cuanto al porcentaje de emergen-
cia y al nlmero de tallos por planta (ver anexo). Sin embargo, el costo
de seleccidn fue elevado, puesto que se descartd entre el 30% y el 90% de
tubérculos pequefios o danados por insectos, hongos y bacterias. Por eso
la relacidn beneficio/costo fue baja (0,4) y, en consecuencia, se puede
afirmar que en las condiciones agroclimiticas de la Zona Intermedia del
valle del Mantaro, el tipo de seleccidn propuesta para los ensayos es una
practica con muy escaso potencial de adopcidn por los agricultores.

La variable fertilizacidon fue compuesta por un incremento del nivel
promedio, una formulacién (N-P-K) técnicamente mis adecuada y el fraccio-
namiento en la aplicacidn del nitrdgeno. La fertilizacidn tuveo un efecto
positivo en el rendimiento promedio obtenido. Por otra parte la fertili-
zacidn propuesta incrementa los costos en menor proporcidén que la seleccidn
de semilla. Esto se traduce en una relacién beneficio/costo mucho mds alta
(12,8) . Por tanto, se puede considerar que esta prictica tiene un mayor
potencial de adopcidn que el tipo de seleccidn de semilla probado.



El control mejorado de insectos no tuvo un efecto positivo sobre el
rendimiento. Sin embargo, desde el punto de vista econdmico resulta muy
rentable, puesto gque se logrd disminuir los costos y a la vez, mejorar la
calidad de los tubérculos e incrementar el ingreso neto de los agricultores.

Se han encontrado interacciones positivas entre los variables ferti-
lizacidn y seleccidn de semilla, v entre los de fertilizacidn y control
mejorado de insectos. El efecto de la primera interaccidén sobre el rendi-
miento fue muy considerable. Sin embargo, la segunda interaccidn estd 1li-
gada a una relacidn beneficio/costo mias alta.

V. CONCLUSIONES

Las conclusiones que se derivan de la segunda campanha de ensayos en
campos de los agricultores estdn relacionadas exclusivamente con la Zgnga
Agro-climdtica Intermedia (3 450 a 3 950 m.s.n.m.) sobre los ensayos de
paquetes tecnoldgicos. Los experimentos en factorial constituyen un com-
plemento para llevar a cabo una mejor evaluacidn agrondmica y econdémica del
comportamiento de las tres variables que integran los paquetes.

El paquete de costo bajo incrementd ligeramente el rendimiento pro-
medio en relacidn con el nivel obtenido por los agricultores. Debido al
bajo costo del control de insectos, la obtencidn de una mejor calidad de
tubérculos y, por tanto, un precio mayor de la cosecha, el incremento del
ingreso neto fue sustancial y la relacidn beneficio/costo fue alta (20 a 1).

Los paquetes de costo medio y alto incrementaron en forma sustancial
el rendimiento y el ingreso neto, pero alcanzaron relaciones beneficio/
costo menor (2 y 3 a 1, respectivamente). E1 alto costo ligado a la semi-
lla seleccionada es el factor que puede explicar esta situacidn.

Los resultados de la segunda campana de ensayos confirman agquellos
de la primera campana. Las encuestas sirvieron para identificar restric-
ciones especificas a la produccidn de papas, €n cada una de las zonas agro-
climdticas, v que dichas restricciones pueden ser salvadas mediante el uso
de tecnologias disponibles. La evaluacién agroecondmica de dichas tecno-
logias en las condiciones de los agricultores permite distinguir entre
aquellas con alta y las con baja o negativa rentabilidad. Podemos suponer
que estas Gltimas tendrdn muy poco potencial de adopcidn.

Por tratarse de una investigacidn metodoldgica, en esta campafia fue
- . . - . .
Gtil como complemento la inclusidn de ensayos tipo factorial, pero se debe
tener cuidado de no tomarlo como uno de los tipos de ensayo para realizar
en campos de agricultores. Las dificultades en su instalacidn, conduccidn

- . 0 .

y cosecha, asi como la heterogeneidad del testigo hacen que no sea el tipo
de ensayo mias recomendable para ser conducido en campos de agricultores.



ANEXOS
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