Figura 8.ayb. Plantas establecidas y desarrollo de mini-tubérculos en un sistema aeropdnico.

Los resultados del cultivo aeropoénico dependen en buena medida del tamafo de
las gotas, por ello, la nebulizacién no debe golpear directamente a las raices de las
plantas pero si debe permitir la adhesién de una pelicula fina de nutrientes en las
raices. La cantidad de solucion nutritiva consumida dependera de las condiciones
climaticas (invierno, verano), edad de la planta, variedad y del grado de desarrollo
de las plantas.

En el Centro Internacional de la Papa se adapt6 un disefio de sistema aeropdnico
de bajo costo para la producciéon de semillas prebasicas, utilizando materiales y
equipos simples, con el fin de solucionar los problemas de esterilizacion de
sustratos y poder bajar costos de produccion. Los resultados fueron muy
prometedores en condiciones de sierra del Perd: se probaron con aeroponia 3
cultivares (cvs) peruanos de papa y la produccion se compard con el sistema
convencional. Los cvs mejorados fueron: Perricholi, Canchan (Fig. 9) y Yungay (Fig.
10). Los 3 cvs produjeron entre 5 a 10 veces mas tuberculillos por planta con el
sistema aeropodnico que sus plantas hermanas crecidas en forma convencional en
macetas.

Un estudio realizado entre los afos 2008 a 2010, con el objetivo de evaluar el
efecto del ambiente sobre el crecimiento, desarrollo y produccion de
mini-tubérculos de 10 cultivares de papa establecidos bajo un sistema
aeroponico, en ambientes de costa y sierra central del Perd, determiné que bajo
condiciones de costa se registraron incrementos importantes en los ciclos
vegetativos, altura y peso seco de la planta, en comparacion con los ambientes de
la sierra, donde se determiné que la variacién en esta respuesta estuvo
relacionada con el efecto genotipico, seguido del efecto genotipo por ambiente.
En cuanto al rendimiento en peso por planta, en la costa, Venturana fue el mejor
cultivar con 644 g y Chucmarina fue el mejor cv en el nimero de mini-tubérculos
por planta, con 60.17. Estos dos cvs mostraron la mayor estabilidad a lo largo de
todos los ambientes de prueba. Adicionalmente, bajo esta investigacion se realizé
el correspondiente andlisis de costos y factibilidad econémica para el sistema
aeroponico, determinando que con una inversién aproximada de US$ 9.000, y de
operacion de US$ 1.526 por campana, el sistema puede ser factible cuando se
alcanzan rendimientos superiores a 30 mini-tubérculos por planta (Mateus, 2010).
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Métodos de produccion
de semilla prebasica de

Papad

INTRODUCCION La semilla es uno de los principales factores en la
produccion del cultivo de la papa. Es posible mejorar la producciéon
mediante la optimizacion de otros componentes tales como el
riego, la fertilizacion, el control fitosanitario, las practicas culturales,
entre otros. Sin embargo, si la semilla no es de buena calidad, los
rendimientos no seran los mejores, aunque se hayan optimizado
los demas componentes de manejo. El proceso de produccion de
semilla de calidad empieza en el laboratorio y termina en el
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Figura 1: Proceso de produccion de semillas de calidad: en laboratorio, invernadero, campo y almacén.

TIPOS DE SEMILLA DE PAPA La papa se propaga de dos maneras: una, via sexual
llamada también semilla verdadera (Fig. 2), y la otra, de forma asexual o vegeta-
tiva, mediante tubérculo semilla (Fig. 3)

Figura 2. Semilla verdadera de papa Figura 3. Tubérculos-semilla

Figura 4. a. Sintomas de PLRV; b. Efecto en el rendimiento; c. Efecto del PVY"™ sobre la calidad de los tubérculos.

EFECTO DE LA SEMILLA EN LA PRODUCCION Para la multiplicacién de la papa
se usan mayormente los tubérculos-semillas. Este tipo de propagacién puede
transmitir enfermedades sistémicas de una generacién a otra y cuando esto
ocurre, la calidad, sanidad y la produccién decrecen sustancialmente (Fig. 4
a, byoa.

Proceso de produccion de semilla de calidad Las plantas in vitro libres de
enfermedades se siembran en invernaderos. De estas plantas se puede propagar
al material limpio usando esquejes o brotes, lo que conlleva a la produccién de
mini tubérculos. A este material se denomina semilla prebasica. Los mini
tubérculos se siembran en campos aislados y descansados y asi se produce la
semilla basica. Este material usualmente se mantiene limpio y se puede propagar
en las campanas subsiguientes, siguiendo los reglamentos de certificacién de
cada pais.

Produccion de semilla prebasica La forma convencional de producir semilla
prebasica de papa es multiplicando el material limpio en invernaderos, usando
sustratos con diferentes mezclas. El sustrato debe estar adecuadamente mullido y
debe contar con alto contenido de materia organica. Ademas, debe ser
esterilizado antes de ingresar al invernadero. El bromuro de metilo ha sido el
agente esterilizante mas usado por su eficacia y precio bajo. Sin embargo,
actualmente su uso esta prohibido a nivel mundial por su impacto negativo en la
capa de ozono de la atmdsfera. Se han evaluado otras alternativas incluyendo el
calor por el vapor, solarizaciéon y otros productos quimicos y se ha determinado
que el vapor es el mas eficiente (Fig. 5 a, b).

Figura 6. ayb. Plantas establecidas y cosecha de mini-tubérculos de papa en un sistema hidropénico.

En las zonas alto andinas crece el musgo andino, que es un buen componente de
la mezcla para sustratos en invernaderos. Una vez mullido y mezclado con tierra
negra se esteriliza a vapor.

Otras formas de producir semilla prebasica: Hidroponia Una alternativa para
producir semilla prebasica de papa es la técnica de cultivo sin suelo o hidroponia.
Como técnica de produccion, la hidroponia presenta ventajas sobre el uso de
sustratos, ya que permite cultivos en zonas donde los suelos e incluso el clima no
son adecuados para la agricultura. Ademas, se usa una menor area de cultivo, por
la mayor densidad por unidad de superficie. Las semillas de papa obtenidas a
través de esta técnica son de excelente calidad y sanidad y la inversion inicial
requerida es menor que con el sistema convencional y, en general, los costos de
produccién son menores

El SISTEMA AEROPONICO La aeroponia es el sistema hidropénico méas moderno.
Esta definida por la International Society for Soil-less Culture como “un sistema
donde las raices estan expuestas, de manera continua o discontinua, a un
ambiente saturado de finas gotas de una solucion nutritiva” (Fig. 8). En este
método de cultivo, las raices de las plantas se encuentran suspendidas en el aire y
crecen dentro de contenedores vacios y oscuros (Fig. 9 ay b).

El sistema de Aeroponia
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Figura 7. Esquema bdsico de un sistema aeropénico.



